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j� 4MSHMSPQ�CÈI<FH4?<F8E�?T?LR�QWLAFPMLGQ?RGML�
j� 0PGTGJzEGCP��B@C4E8�5L�6BAG8AG�NMSP�BMLLzCQ�APGRGOSCQ�
j� 5RGJGQCP��FL@@8GE<6�NMSP�JCQ�Q?STCE?PBCQ�
j� uTGRCP�J?�QWLAFPMLGQ?RGML�@GBGPCARGMLLCJJC�CL�CLTGPMLLCKCLR�KSJRG
SRGJGQ?RCSPQ�
j� 4CQRCP�QSP�SLC�6BC<8�JMPQ�BCQ�NPCKGCPQ�SQ?ECQ�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ���Z����



�+3,8,7O:2O�?89(1%O$^�>503,9�9,32O
,MPQOS�GJ�Q�?EGR�B�GLQR?JJCP�CR�BC�AMLpESPCP�SL�QWQRyKC�B�CVNJMGR?RGML� �/3	�� JC�AFMGV�BS�@ML� /3�CQR�SLC�BzAGQGML�
APSAG?JC�OSG�GLqSCLAC�J?�NCPDMPK?LAC��J?�AMKN?RG@GJGRz�CR�J�CVNzPGCLAC�SRGJGQ?RCSP�BC�J?�K?AFGLC��#C�AFMGV�LC�BMGR�
N?Q�{RPC�D?GR�v�J?�JzEyPC��A?P�NJSQGCSPQ�APGRyPCQ�BMGTCLR�{RPC�NPGQ�CL�AMKNRC�NMSP�E?P?LRGP�OSC�JC�QWQRyKC�PzNMLB�?SV�
@CQMGLQ�QNzAGpOSCQ�BC�J�SRGJGQ?RCSP�CR�BC�J�CLTGPMLLCKCLR�BC�RP?T?GJ��

��� �B@C4G<5<?<G`�%4G`E<8??8� �� ,C�QWQRyKC�B�CVNJMGR?RGML�BMGR�{RPC�AMKN?RG@JC�?TCA�JCQ�AMKNMQ?LRQ�K?RzPGCJQ�BC�J?�
K?AFGLC��RCJQ�OSC�JC�NPMACQQCSP��J?�KzKMGPC�TGTC��JC�BGQOSC�BSP��CR�JCQ�NzPGNFzPGOSCQ��5LC�@MLLC�?BzOS?RGML�CLRPC�
J�/3�CR�JC�K?RzPGCJ�?QQSPC�SLC�NCPDMPK?LAC�MNRGK?JC�CR�SLC�QR?@GJGRz�BS�QWQRyKC��

��� �K<:8A68F� $B:<6<8??8F� �� ,�/3� AFMGQG� BMGR� {RPC� A?N?@JC� BC� D?GPC� DMLARGMLLCP� JCQ� JMEGAGCJQ� LzACQQ?GPCQ� NMSP� JCQ�
RwAFCQ�NPzTSCQ��#CPR?GLQ�QWQRyKCQ�B�CVNJMGR?RGML�QMLR�NJSQ�?B?NRzQ�v�BCQ�JMEGAGCJQ�QNzAGpOSCQ��CR�J?�AMKN?RG@GJGRz�
JMEGAGCJJC�CQR�CQQCLRGCJJC�NMSP�SLC�SRGJGQ?RGML�qSGBC��

��� &<I84H�78��B@C`G8A68�78F�-G<?<F4G8HEF���,C�LGTC?S�BC�AMLL?GQQ?LAC�GLDMPK?RGOSC�BCQ�SRGJGQ?RCSPQ�pL?SV�HMSC�SL�
P}JC�BzRCPKGL?LR�B?LQ�JC�AFMGV�BC�J�/3��5L�QWQRyKC�B�CVNJMGR?RGML�D?KGJGCP�CR�GLRSGRGD�D?AGJGRCP?�J�?BMNRGML�CR�PzBSGP?�
JCQ�@CQMGLQ�CL�DMPK?RGML��
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&G��
%RFCPLCR��"JSCRMMRF��TGPRSCJJCQ��CRA��)J�?NN?PRGCLR�?S�KMBSJC�&8G�74CG8E��BGQNMLG@JC�L?RGTCKCLR�QSP�7GLBMUQ��������

#gCQR�JgMSRGJ�NPGLAGN?J�NMSP�7<4:ABFG<DH8E��<AFC86G8E�CR�FHEI 8<??8E�JgzR?R�BC�J?�AMLLCARGTGRz�PzQC?S��

�B"+�*%O$%O!�8%O

c� �#2K�#2�"�.2#0�

d�

e� ��+#����������������������
,2#0$�!#�#1!0'.2'-,��������������������'$
,"#6��2�231���������!�""0#11�������������
',)�.##"�

f� KKKK� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KKKKKKKKKKKKKKKKKKKK� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KKKKKKK� KKKKKK� � � � � � � KKKKKKKKKK� � � � � � � � � � � � �

g� �-,,#6'-,�0=1#�3��*3#2 I I I � �*3#2--2&��#4'!#� Q�#01-,�*��0#���#25 I I I � � � � � � dg��'1!-,,#!2#"��jK�eKd�KfgKebK�d���������e�� .1�

h� �'K�'����������������������3�*!-++���12�-,,#!2�ijbb��'K�'�i�	' I I I � � � � � � df��'1!-,,#!2#"��jK�eKd�KfgKebK�c����������b� .1�

i� �'K�'�f��������������������3�*!-++���12�-,,#!2�ijbb��'K�'�i�	' I I I � � � � � � dc��-2��0#1#,2�����������������������������b� .1�

j� 4�2&#0,#2� Q��
� Q	7.#0K I I I � 	7.#0K���'023�*��2&#0,#2��"�.2#0� ad����������ec��.�����������bbKcgKg�KffKkhKje��������cb�� .1�

k� �2&#0,#2�e�����������������#+-2#���
�� �1#"�
,2#0,#2��&�0',%�� I I I � � � � � � gj��.�����������gdKc�Kg�KfhKg�Khg�����fdh

#CRRC�AMKK?LBC�?rAFC�NMSP�AF?OSC�A?PRC�PzQC?S���

j� &4@8�
j� !AG8E9468�8F6E<CG<BA�
j� +G4GHF��5N���$MUL	�
j� $<A>+C887�
j� %46�77E8FF�

�>%150%ORO�B"+%7O:2,6:%1%29O0%8O"�79%8O
�"9,<%8O

c� �#2K�#2�"�.2#0 � P� �&#0#K� (#!2 � U� `[ I �2�231� K#/ � ]�.] � V�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



�>%150%ORO�B"+%7O8%:0%1%29O6:%06:%8O
57357,&9&8O

c� �#2K�#2�"�.2#0 � P� �#*#!2K� (#!2 � ��+# F� �2�231 F� ��!�""0#11 F� 
',)�.##"�

	,097%7O5�7O9?5%ORO%>%150%O�,U	,O:2,6:%1%29O

c� �#2K�#2�"�.2#0 � K��+#� ]�'K�']�

/S�? TCA�UGJBA?PB���

c� �#2K�#2�"�.2#0 � K��+#� ]W�'W]�

�"9,328O)7&6:%29%8OX0%"9:7%O8%:0%YO
�#2K�#2�"�.2#0 �LC�KMBGpC�PGCL��

)J�QCPR�SLGOSCKCLR�]�6BAFH?G8E�J�zR?R�BCQ�GLRCPD?ACQ�PzQC?S��

0MSP�?ARGTCP�BzQ?ARGTCP��AC�QMLR�Bg?SRPCQ�AKBJCRQ���,� *#K�#2�"�.2#0 ���'1� *#K�#2�"�.2#0 	��K?GQ�GJQ�LC�QMLR�N?Q�?@MPBzQ�
GAG��

�&8:1&O
�8FB<A� �B@@4A78�
,GQRC�BCQ�A?PRCQ� �#2K�#2�"�.2#0�

#?PRCQ�?ARGTCQ� >'CR
.CR!B?NRCP� UFCPC�Y��=�3R?RSQ�
CO��5N��[>�
!rAFCP�OSCJOSCQ�NPMNPGzRzQ�1#*#!2���+#F��2�231F���!�""0#11�

5LC�A?PRC�QNzAGpOSC� �#2K�#2�"�.2#0�K��+#�]�2&#0,#2]�

-MBC�BzR?GJJz� �#2K�#2�"�.2#0�K�#2�'*#"�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



� 3=%7�+%00OVOc�>5379U�8<cORO%>5379%7O:2OD"+,%7O���O
>%VNMPR
#QT>�NCPKCR�BgCLPCEGQRPCP�JC�PzQSJR?R�BgSLC�AMKK?LBC�0MUCP3FCJJ�B?LQ�SL�

pAFGCP�#36

��5L�#36�CQR�SL�
pAFGCP�RCVRC�M~�JCQ�BMLLzCQ�QMLR�MPE?LGQzCQ�CL�AMJMLLCQ�QzN?PzCQ�N?P�BCQ�TGPESJCQ���GJ�QgMSTPC�D?AGJCKCLR�?TCA�
%VACJ��,G@PC/rAC�MS�SL�zBGRCSP�BC�RCVRC��

0MUCP3FCJJ�LgCVNMPRC�N?Q�BS�RCVRC�@PSR���GJ�CVNMPRC�78F�B5=8GF��BMLR�AF?OSC�NPMNPGzRz�BCTGCLR�SLC�AMJMLLC��

�?29�>%O$%O!�8%O

c� o!-++�,"#p� P� �6.-02K�14 � K��2&� ]$'!&'#0I!14]�

%VCKNJC���

c� �#2K�0-!#11 � P� �6.-02K�14 � K��2&� ].0-!#1131I!14]�

#CJ?�APzC�SL�pAFGCP�#36�AMLRCL?LR�RMSRCQ�JCQ�NPMNPGzRzQ�BC�AF?OSC�NPMACQQSQ��

�59,32O%88%29,%00%OROU�3�?5%�2)371�9,32O
0MUCP3FCJJ�?HMSRC�N?P�BzD?SR�SLC�NPCKGyPC�JGELC�GLBGOS?LR�JC�RWNC�BgM@HCR��0MSP�SL�#36�NPMNPC��QSPRMSR�NMSP�%VACJ	��ML�
QSNNPGKC�ACRRC�JGELC���

c� �#2K�0-!#11 � P� �6.-02K�14 � ].0-!#1131I!14] � K�-�7.#
,$-0+�2'-,�

�+3,8,7O0%8O"30322%8O�<�29O%>5379O
5RGJGQCX��#*#!2K� (#!2 �NMSP�LC�E?PBCP�OSC�JCQ�NPMNPGzRzQ�SRGJCQ��

%VCKNJC���

c� �#2K�&'*"
2#+ � K�'*#� P�

d� � � � � �#*#!2K� (#!2 � ��+# F� 
#,%2&F� 
�12�0'2#�'+#� P�

e� � � � � �6.-02K�14 � ]$'!&'#01I!14] � K�-�7.#
,$-0+�2'-,�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



�>5379%7O%2O:9,0,8�29O:2O�:97%O8&5�7�9%:7O
X53,29U<,7*:0%YO
0P?RGOSC�NMSP�%VACJ�CL�DP?Lx?GQ���

c� �6.-02K�14 � ]"�2�I!14] � K�#*'+'2#0� ]G]�

�.3:9%7O�:OD"+,%7O�:O0,%:O$\&"7�8%7O

c� �6.-02K�14 � ]*-%I!14] � K�..#,"� K�-�7.#
,$-0+�2'-,�

�&8:1&O
�6G<BA� �B@@4A78�
%VNMPRCP�SL�PzQSJR?R� >k� %VNMPR
#QT��pJC�AQT�>�
%VNMPR�NPMNPC�Q?LQ�CLR{RC�RCAFLGOSC�K�-�7.#
,$-0+�2'-,�

$zpLGP�JCQ�AMJMLLCQ� >k� 3CJCAR
/@HCAR�k�%VNMPR
#QT>�
$zJGKGRCSP�NCPQMLL?JGQz� K�#*'+'2#0�]G]�

!HMSRCP�?S�pAFGCP� K�..#,"�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



� 3=%7�+%00OVOc�32<%79�3U
832cORO%>5379%7O:2OD"+,%7O

���O
0MUCP3FCJJ� RP?T?GJJC� ?TCA� BCQ� 

M@HCRQ

�� 0MSP� JCQ� Q?STCE?PBCP� B?LQ� SL� DMPK?R� JGQG@JC� N?P� Bg?SRPCQ� MSRGJQ�
�*? T?3APGNR��!0)Q��?NNJGA?RGMLQ�UC@k	��ML�SRGJGQC�JC�

*3/.

��

,C�*3/.�CQR�?SHMSPBgFSG�SL�DMPK?R�QR?LB?PB��RPyQ�SRGJGQz�NMSP�JgzAF?LEC�BC�BMLLzCQ��

$?LQ�0MUCP3FCJJ��JgCVNMPR�*3/.�QC�D?GR�CL�BCSV�zR?NCQ���

��� �BAI 8EG<E�?8F�B5=8GF�8A�"+'&��� �-,4#02�-K�1-,�

��� \ 6E<E8�?8�W6;<8E��� �32K�'*# �MS��#2K�-,2#,2�

�?29�>%O$%O!�8%O

c� o!-++�,"#p� P� �-,4#02�-K�1-, � P� �32K�'*# � ]"�2�I(1-,]�

%VCKNJC�QGKNJC���

c� �#2K�0-!#11 � P� �-,4#02�-K�1-, � P� �32K�'*# � ].0-!#1131I(1-,]�

�+3,8,7O0%8O57357,&9&8O�<�29O%>5379O
#MKKC�NMSP�%VNMPR
#QT��ML�SRGJGQC��#*#!2K� (#!2 �NMSP�QGKNJGpCP��

c� �#2K�&'*"
2#+ � K�'*#� P�

d� � � � � �#*#!2K� (#!2 � ��+# F� 
#,%2&F� 
�12�0'2#�'+#� P�

e� � � � � �-,4#02�-K�1-, � P�

f� � � � � �32K�'*# � ]$'!&'#01I(1-,]�

�>5379O0,8,!0%OX,2$%29&YO
�-,4#02�-K�1-, �EzLyPC�BzHv�SL�*3/.�GLBCLRz��K?GQ�ML�NCSR�?SEKCLRCP�J?�NPMDMLBCSP�BgM@HCRQ�?TCA�K�#.2& ��

c� �#2K�#04'!# � P� �-,4#02�-K�1-, � K�#.2&�g� P� �32K�'*# � ]1#04'!#1I(1-,]�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



�>5379%7O%2O��	UMOX"328%,00&YO

c� �-,4#02�-K�1-, � P� �32K�'*# � ]"�2�I(1-,] � K�,!-"',%�32$j�

�&8:1&O
�8FB<A� �B@@4A78�
%VNMPR�*3/.�QGKNJC� >k� #MLTCPR4M
*QML�/SR
&GJC��B?R?�HQML�>�
3zJCARGMLLCP�JCQ�AMJMLLCQ��#*#!2K� (#!2 �?T?LR�
'zP CP�J?�NPMDMLBCSP� �-,4#02�-K�1-,�K�#.2&�g�

%LAMB?EC�NPMNPC� �32K�'*#�K�,!-"',%�32$j�

�%1�76:%O,15379�29%O
)J�LgCVGQRC�C4F�78�6@7?8G��6.-02K�1-, �N?P�BzD?SR�B?LQ�0MUCP3FCJJ��,?�AMK@GL?GQML�AMPPCARC�CQR�RMSHMSPQ���

�-,4#02�-K�1-,�s��32K�'*#�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



� 3=%7�+%00OVOc�7,9%U�389cORO�B"+%7O:2O1%88�*%O O
0\&"7�2O
>7PGRC
(MQR>� NCPKCR� Bg?rAFCP� 

SL� KCQQ?EC� BGPCARCKCLR� B?LQ� J?� AMLQMJC� 0MUCP3FCJJ

�� )J� CQR� NPGLAGN?JCKCLR�
SRGJGQz�NMSP�

GLDMPKCP�JgSRGJGQ?RCSP

��?rAFCP�BCQ�KCQQ?ECQ�BC�NPMEPCQQGML��BCQ�?TCPRGQQCKCLRQ�QGKNJCQ�MS�BCQ�
PzQSJR?RQ�JGQG@JCQ�JMPQ�BC�JgCVzASRGML�BgSL�QAPGNR��

�?29�>%O$%O!�8%O

c� �0'2#K	-12 � ]�#11�%#�9��$$'!&#0]�

%VCKNJC���

c� �0'2#K	-12 � ]�!0'.2�"=+�00=]�

�B"+%7O0%O"329%2:O$\:2%O<�7,�!0%O

c� `,-+ � n� ]�*'!#]�

d� �0'2#K	-12 � ]�-,(-30� `,-+ ]�

�B"+%7O50:8,%:78O,2)371�9,328O

c� `�%# � n�ci�

d� �0'2#K	-12 � ]�-+�H] � `,-+ � ]�%#�H] � `�%#�

0MUCP3FCJJ�QzN?PC�?SRMK?RGOSCKCLR�JCQ�zJzKCLRQ�N?P�BCQ�CQN?ACQ��

�B"+�*%O� <%"O"3:0%:78O

c� �0'2#K	-12 � ]�3!!<1] � K�-0#%0-3,"�-*-0��0##,�

d� �0'2#K	-12 � ]�00#30] � K�-0#%0-3,"�-*-0��#"�

#MSJCSPQ�AMSP?LRCQ���

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



j� "J?AI��7FGRC��'P?W�
j� 2CB��9CJJMU��'PCCL�
j� "JSC��#W?L��-?ECLR?�

�%88�*%O8:7O:2%O8%:0%O0,*2%OX8�28O7%93:7O O
0�O0,*2%YO

c� �0'2#K	-12 � ]�&�0%#+#,2III] � K�-�#5*',#�

�>%150%O"32"7%9O$�28O:2O8"7,59O

c� �0'2#K	-12 � ]�,�*71#�#,�!-301III]�

d�

e� '$ � Q̀$'!&'#0 I 
#,%2&� K%2� c�� R� U�

f� � � � � �0'2#K	-12 � ]�'!&'#0�20-.�4-*3+',#36] � K�-0#%0-3,"�-*-0��#"�

g� V�

h� #*1# � U�

i� � � � � �0'2#K	-12 � ]�'!&'#0���] � K�-0#%0-3,"�-*-0��0##,�

j� V�

� 3,29O,15379�29O O7%9%2,7O
�0'2#K	-12 �AR8AIB<8�E<8A�74AF�?8�C<C8?<A8��)J�QCPR�SLGOSCKCLR�v�?R4Y6;4:8�I<FH8?��

#CJ?�QGELGpC�OSC�JC�PzQSJR?R�?rAFz�N?P��0'2#K	-12 �A8�C8HG�C4F�aGE8�È6HC`È �N?P��#*#!2K� (#!2 ���6.-02K�14 �MS��&#0#K
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��� ! TCA�JgFGQRMPGOSC��AMKKCLR�&PCC&GJC3WLA�EyPC
R
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$CSV�zOSGNCQ���

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����

https://linuxfoundation.org/
https://joinup.ec.europa.eu/
https://ubuntu.com/blog
https://framasoft.org/
https://www.zdnet.fr/
https://linuxfr.org/


j� -� ( BHE���,GLSV�CQR�SLC�TP?GC�?JRCPL?RGTC��AM•R��QzASPGRz��JG@CPRz	�
j� ,� �BAGE8���,GLSV�PCQRC�RPMN�RCAFLGOSC�MS�GLAMKN?RG@JC�NMSP�JC�EP?LB�NS@JGA�

/@HCARGD���AMLDPMLRCP�JCQ�?PESKCLRQ�RPMSTzQ�NCLB?LR�J?�TCGJJC��

�O� �7,�29%O5388,!0%O�
�� *`4?<F8�HA8�9E<F8�6;EBAB?B:<DH8�BC�JgzTMJSRGML�BC�,GLSV���

����� �� ����� �� ����� �� ����� �� ����� NMNSJ?PGRz�� ?BMNRGML� �AFGDDPCQ�� RCLB?LACQ	� ?TCA� JCQ� zR?NCQ� AJzQ� �APz?RGML��
BGQRPG@SRGMLQ��!LBPMGB��QSNCPA?JASJ?RCSPQ��)!��MNCL�QMSPAC�GLQRGRSRGMLLCJ��CRA�	�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



�,2:>O<8O�,2$3=8O
����

6MGAG�SL�8K8E6<68�6B@C4E4G<9� :H<7`�OSG�RC�NCPKCR�BC�6B@CE8A7E8�68�DHR8FG�HA�FLFG_@8�7R8KC?B<G4G<BA�v�N?PRGP�BgSLC�
B5F8EI 4G<BA�46G<I8�78�$<AHK�8G�/<A7BJF��

�O�!.%"9,)O$%O0\�"9,<,9&O�
$zAMSTPGP�JCQ�NMGLRQ�AMKKSLQ�CR�JCQ�BGDDzPCLACQ�CLRPC�$<AHK�CR�/<A7BJF ��?pL�BC�6B@CE8A7E8�68�DHR8FG�HA�FLFG_@8�
7R8KC?B<G4G<BA��'+��CR�]�DHB<�<?�F8EG��

"O��9&7,%0O7%6:,8O"
j� 5L�MPBGL?RCSP�?TCA�/<A7BJF�
j� 5LC�@46;<A8�I<EGH8??8�$<AHK�%<AG��MS�5@SLRS	�GLQR?JJzC�B?LQ�6GPRS?J"MV�

� O�&73:0%1%29O�
,g?ARGTGRz�QC�D?GR�8A�5<Ac@8���SL�zJyTC�RP?T?GJJC�QSP�7GLBMUQ��Jg?SRPC�QSP�,GLSV��6MSQ�M@QCPTCX��AMKN?PCX�CR�PzNMLBCX�?SV�
OSCQRGMLQ�CLQCK@JC��

�O� �79,%OFOVO�&"3:<%79%O$%8O�
%2<,7322%1%298O
�!8%7 <�9,32ORO

��� /STPC�RML�MPBGL?RCSP�QMSQ�7GLBMUQ�CR�LMRC���

� � ,C�AB@�7H�FLFG_@8�?rAFz�?S�BzK?PP?EC��7GLBMUQ���������CRA�	�
� � ,g?NN?PCLAC�BS�5HE84H�

��� &?GQ�J?�K{KC�AFMQC�QSP�R?�K?AFGLC�TGPRSCJJC�,GLSV�-GLR���

� � 1SCJ�CQR�JC�AB@�78�?4�7<FGE<5HG<BA���
� � 1SC�TMGQ
RS�QSP�JC�@SPC?S���1SgCQR
AC�OSG�PCQQCK@JC�v�7GLBMUQ���1SgCQR
AC�OSG�AF?LEC���

��� 1SgMLR�CL�AMKKSL�ACQ�BCSV�QWQRyKCQ�QCJML�RMG����?GBC���AMKKCLR�GLRCP?EGQ
RS�?TCA�JgMPBGL?RCSP��	�

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



��� 1SCJJCQ�QMLR�JCQ�NPGLAGN?JCQ�7<99̀E8A68F�I<FH8??8F�MS�BC�DMLARGMLLCKCLR���

�O� �79,%OGOVO
%89,32O$%8OD"+,%78O�
�!8%7 <�9,32ORO

��� /STPC�JC�:8FG<BAA4<E8�78�W6;<8EF�QMSQ�7GLBMUQ��%VNJMP?RCSP�BC�pAFGCPQ	��

� � $MLLC�JC�AB@�6B@C?8G�7RHA�W6;<8E�CR�JC�6;8@<A�7R466_F�6B@C?8G��
� � /@QCPTC�J?�D?xML�BMLR�JCQ�BMQQGCPQ�QMLR�MPE?LGQzQ��$MASKCLRQ��)K?ECQ��CRA�	�

��� /STPC�JC�:8FG<BAA4<E8�78�W6;<8EF�QMSQ�,GLSV��&GAFGCPQ���.CKM	��

� � $MLLC�JC�AB@�6B@C?8G�7RHA�W6;<8E�CR�QML�6;8@<A�45FB?H�
� � 1SC�PCK?POSCQ
RS�B?LQ�J?�K?LGyPC�BMLR�JCQ�BMQQGCPQ�QMLR�QRPSARSPzQ���

��� 1SCJJCQ�CQR�J?�NPGLAGN?JC�7<99̀E8A68�78�ABG4G<BA�78F�6;8@<AF�CLRPC�7GLBMUQ�CR�,GLSV���

��� 1SC�PCK?POSCQ
RS�?S�LGTC?S�BC�J�MPE?LGQ?RGML�BCQ�BGQOSCQ�CR�BCQ��P?AGLCQ���

��� 1SCJ�QWQRyKC�BC�pAFGCP�CQR�SRGJGQz�N?P�7GLBMUQ��NPMNPGzRzQ	��%R�CL�AC�OSG�AMLACPLC�,GLSV��"$�K� 	��

��� 1SC�NCSV
RS�BzBSGPC�QSP�JC�P}JC�BS�QWQRyKC�BgCVNJMGR?RGML�B?LQ�J?�:8FG<BA�78F�W6;<8EF���

� O��79,%OHOVO
%89,32O$:O1�9&7,%0O�
�!8%7 <�9,32ORO

��� 3MSQ�7GLBMUQ��MSTPC�JC��8FG<BAA4<E8�78�C`E<C;`E<DH8F��

� � 1SC�TMGQ
RS���1SC�PCNPzQCLRCLR�ACQ�zJzKCLRQ���
� � 0CSV
RS�BzQGLQR?JJCP�MS�BzQ?ARGTCP�SL�NzPGNFzPGOSC���

��� 3MSQ�,GLSV��MSTPC�JC�@BA<G8HE�FLFG_@8�MS�R?NC�B?LQ�JC�RCPKGL?J���

c� *1&5� P� &#�"�

4S�NCSV�?SQQG�GLQR?JJCP��(?PBGLDM��BCNSGQ�J�?NNJGA?RGML�3MDRU?PC�K?L?ECP��ECQRGMLL?GPC�BC�JMEGAGCJQ	��

j� 1SC�TMGQ
RS�?rAFz���
j� 1SC�RC�NCPKCR�BC�D?GPC�,GLSV�v�AC�LGTC?S���

��� 1SC�BzBSGQ
RS�BS�P}JC�BS�QWQRyKC�BgCVNJMGR?RGML�B?LQ�J?�:8FG<BA�7H�@4G`E<8?���

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����



� O��79,%OIOVO�289�00�9,32O$%O03*,",%08O�
��� 3MSQ�7GLBMUQ���

� � #MKKCLR�GLQR?JJCQ
RS�SL�NPMEP?KKC���
� � /~�JC�RzJzAF?PECQ
RS���
� � 1SC�QC�N?QQC
R
GJ�QG�RS�TCSV�JC�BzQGLQR?JJCP���

��� 3MSQ�,GLSV���

� � #MKKCLR�GLQR?JJCQ
RS�SL�JMEGAGCJ����CV��TG?�JC��8FG<BAA4<E8�78�?B:<6<8?F�MS�J?�AMKK?LBC��.2�

',12�** 	�
� � /~�QMLR�QRMAIzQ�JCQ�JMEGAGCJQ�GLQR?JJzQ���
� � 1SC�AMLQR?RCQ
RS�N?P�P?NNMPR�v�J?�QzASPGRz�CR�v�J?�ACLRP?JGQ?RGML�BCQ�JMEGAGCJQ���

��� 1SC�NCSV
RS�AMLAJSPC�QSP�JC�P}JC�BS�QWQRyKC�BgCVNJMGR?RGML�B?LQ�J?�:8FG<BA�78F�4CC?<64G<BAF���

�O� �79,%OJOVO�3159%8O%9O5%71,88,328O�
��� 3MSQ�7GLBMUQ��MSTPC�JCQ�C4E4@_GE8F�78�6B@CG8F�HG<?<F4G8HEF��

� � #MK@GCL�BC�RWNCQ�BC�AMKNRCQ�TMGQ
RS����QR?LB?PB��?BKGLGQRP?RCSP���	�
� � 1SCJJCQ�BGDDzPCLACQ�BC�BPMGRQ�?Q
RS�CLRPC�JCQ�BCSV���

��� 3MSQ�,GLSV���

� � /STPC�J�MSRGJQ�5QCPQ�?LB�EPMSNQ�CR�M@QCPTC��
� � 1SC�QC�N?QQC
R
GJ�OS?LB�RS�TCSV�KMBGpCP�SL�N?P?KyRPC�QWQRyKC���
� � 1SC�QGELGpC�J?�AMKK?LBC�13"- ���

��� 1SC�NCSV
RS�AMLAJSPC�QSP�JC�P}JC�BS�QWQRyKC�BgCVNJMGR?RGML�B?LQ�J?�:8FG<BA�78�?4�F`6HE<G`���

� O��79,%OKOVO�?29+(8%OX O"3150&9%7O5�7O�
0\&0(<%YO
2zNMLBQ�v�ACQ�OSCQRGMLQ�BC�AMLAJSQGML���

��� 1SCJJCQ�QMLR�JCQ�9BA6G<BAF�6B@@HA8F�v�,GLSV�CR�7GLBMUQ����GLBGAC���OSC�DMLR
GJQ�NMSP�JC�K?RzPGCJ��JCQ�pAFGCPQ��JCQ�
JMEGAGCJQ��CR�JCQ�SRGJGQ?RCSPQ��	�

��� #MKNJyRC�J?�NFP?QC�QSGT?LRC���

5L�FLFG_@8�7R8KC?B<G4G<BA��'+��CQR�SL�JMEGAGCJ�OSG����

��� $g?NPyQ�RMG��NMSPOSMG�SL�G86;A<6<8A�8A�<A9BE@4G<DH8�BMGR
GJ�?NNPCLBPC�v�SRGJGQCP�C?HF<8HEF�FLFG_@8F�7R8KC?B<G4G<BA���

]������-P ��,?K@PCAFRQ FRRNQ���T��RRPGLDM�@C ����Z����


	Bureautique
	Naviguer dans un document
	Déplacements de Base
	Flèches directionnelles

	Déplacements Rapides
	Avec la touche Ctrl
	Début et Fin de Ligne
	Début et Fin de Document

	Sélection de Texte
	Sélection par Caractère
	Sélection par Mot
	Sélection par Ligne
	Sélection de Paragraphe
	Début et Fin de Document

	Autres Raccourcis Utiles
	Aller à une Ligne Précise

	Naviguer entre les Documents et les Applications
	Changer de Fenêtre

	Conclusion

	Gestion des données
	Les bases de données
	Pourquoi utiliser une base de données ?

	Schéma Entités-Associations
	Qu'est-ce qu'un Schéma Entité-Association ?
	Les Entités
	Les Propriétés (ou Attributs)
	Types d’attributs :
	Identifiant Naturel (ou Clé Primaire)
	Les Associations (ou Relations)
	La Cardinalité
	Représenter les cardinalités

	Du Modèle Conceptuel au Modèle Physique
	Modèle Conceptuel
	Modèle Logique
	Modèle Physique

	Conseils Pratiques pour une Bonne Modélisation
	Conclusion

	Schéma Entité-Association - Exercices de modélisation
	1. Restaurant : "La Bonne Bouffe"
	2. Guide Touristique
	3. Jeux Vidéo
	4. Garage

	Identifier les entités
	1. Comprendre le contexte métier
	Questions à se poser :

	2. Analyser les noms et concepts récurrents
	Méthodes pratiques :

	3. Rechercher les groupes d'informations
	Exemple :

	4. Identifier les acteurs ou rôles
	Exemple :

	5. Rechercher les éléments qui nécessitent un suivi ou un stockage
	Exemple :

	6. Identifier les interactions ou relations
	Exemple :

	7. Repérer les objets décrits comme uniques
	Exemple :

	8. Vérifier les termes métiers spécifiques
	Exemple :

	9. Analyser les scénarios d'utilisation
	Exemple :

	10. Se poser les bonnes questions
	Exemple d’application
	Conclusion


	Schéma Entité-Association - Projet Barista
	Gestion d’une Entreprise qui Vend du Café
	Les employés
	Les départements
	Les catégories de cafés
	Les produits
	Les clients
	Les points de vente
	Les commandes

	Relations Clés

	Schéma Entité-Association - Projet D&D
	1. Personnages
	2. Lieux
	3. Créatures
	4. Objets magiques
	Relations Clés

	Les fichiers
	Définition d’un fichier
	Types de fichiers
	Fichiers texte
	Fichiers binaires

	Comment les fichiers sont utilisés pour stocker des données en programmation
	Étape 1 : Création ou ouverture d’un fichier
	Étape 2 : Lecture ou écriture des données
	Étape 3 : Fermeture du fichier

	Cas d’utilisation des fichiers en programmation
	Stockage persistant des données
	Lecture de données pour configurer un programme
	Sauvegarde de données structurées
	Gestion de fichiers binaires

	Fichiers et limitations
	Conclusion

	Le format CSV
	Qu'est-ce que le Format CSV ?
	Structure d'un Fichier CSV
	Exemples de CSV avec un Délimiteur Différent

	Utilisation du CSV dans la Programmation
	1. Lecture de CSV en Python
	2. Écriture de CSV en Python

	Bonnes Pratiques pour Manipuler les Fichiers CSV
	Utilisation Courante des Fichiers CSV
	Conclusion

	Le format CSV - Exercice
	Age et moyenne
	Exercice 2 — Compter et filtrer des données (CSV météo)
	Consignes
	Exemple attendu

	Exercice 3 — Analyser un fichier de ventes
	Consignes
	Exemple attendu


	Le format JSON
	Qu'est-ce que JSON ?
	Structure d'un Fichier JSON
	1. Objets JSON
	2. Tableaux JSON

	Utilisation de JSON dans la Programmation
	1. Lecture de JSON en Python
	2. Écriture de JSON en Python
	3. Parsing et Manipulation des Données JSON

	JSON dans le Contexte des Applications Web
	Exemple d'une Requête API en JSON
	Avantages et Bonnes Pratiques

	Bonnes Pratiques pour Manipuler JSON
	Conclusion

	Le format JSON - Exercices
	Exercices
	Exercice 1 : Carnet d’adresses
	Exercice 2 : Catalogue de produits
	Exercice 3 : Liste de lecture musicale
	Exercice 4 : Planning des cours
	Exercice 5 : Sondage de satisfaction


	Imbrication d’Objets en JSON
	Exemples d’Imbrication d’Objets
	Exemple 1 : Profil d’un Utilisateur avec Adresse
	Exemple 2 : Fiche d’un Livre avec Auteur
	Exemple 3 : Informations détaillées sur un étudiant
	Exemple 4 : Structure d’une Commande d’Achat

	Systèmes d'exploitation
	Fichiers et dossiers
	Fichiers et dossiers
	Objectifs
	Qu’est-ce qu’un fichier ?
	Qu’est-ce qu’un dossier ?
	Arborescence des dossiers
	Les chemins d’accès
	Chemin absolu
	Chemin relatif

	À retenir

	Organisez votre vidéothèque (2025)
	Objectifs d'Apprentissage
	Instructions
	Consignes
	Les films
	Les séries

	Suivi de progression
	Raccourcis claviers utiles

	Les outils Windows
	Total Commander
	Qu’est-ce que Total Commander ?
	À quoi sert Total Commander ?
	Gérer les fichiers plus efficacement
	Automatiser ou accélérer les tâches répétitives
	Travailler avec des archives comme si c’étaient des dossiers
	Synchroniser des répertoires
	Accéder à des serveurs externes

	Pourquoi Total Commander est-il supérieur à l’explorateur Windows ?
	Double panneau = vitesse incomparable
	Raccourcis clavier puissants
	Sélection avancée des fichiers
	Comparaison et synchronisation de dossiers
	Travail direct dans les archives
	Extensions et plugins
	Version portable

	Pourquoi cet outil est-il indispensable pour les informaticiens ?
	Gain de temps réel
	Réduction des erreurs
	Puissance pour les tâches professionnelles
	Un standard dans le monde de l’IT

	Conclusion

	TC - 25 raccourcis clavier essentiels
	Opérations principales
	Navigation
	Sélection
	Recherche et filtrage
	Tri (indispensable)
	Travail avancé

	TC - Multi-Rename Tool
	Principes de fonctionnement
	Variables essentielles pour construire un nom
	Variables liées au nom
	Variables temporelles
	Exemples d’utilisation

	Zone “Replace” : remplacements simples
	Case Convert : gestion des majuscules/minuscules
	Counter : numérotation contrôlée
	Extension
	Exemples concrets pour informaticiens
	Normalisation d’un répertoire photo téléchargé

	Créer des sous dossiers
	Bonnes pratiques opérationnelles
	Exercices

	TC - Synchronize Dirs
	Objectifs de l’outil
	Accès à l’outil
	Interface générale
	Modes de comparaison
	Comparaison par taille et date
	Compare by content (comparaison par contenu)

	Options essentielles
	Ignore date

	Subdirs
	Asymmetric
	Synchronize

	Lecture des résultats (codes couleurs)
	Prévisualisation et sécurité
	Actions possibles
	Cas d’usage concrets
	Sauvegarde incrémentielle
	Vérification de sauvegarde
	Migration de poste Windows
	Audit de données

	Bonnes pratiques professionnelles

	Choisir un Système d'Exploitation
	Les Différentes Éditions de Windows 11
	1. Windows 11 Home : Pour les Particuliers
	Fonctionnalités principales :
	Pour qui ?
	Budget à prévoir :

	2. Windows 11 Pro : Pour les Petites Entreprises et les Utilisateurs Avancés
	Fonctionnalités principales :
	Pour qui ?
	Budget à prévoir :

	3. Windows 11 Pro for Workstations : Pour les Utilisateurs à Hautes Performances
	Fonctionnalités principales :
	Pour qui ?
	Budget à prévoir :

	4. Windows 11 Enterprise : Pour les Moyennes et Grandes Entreprises
	Fonctionnalités principales :
	Pour qui ?
	Budget à prévoir :

	5. Windows 11 Education : Pour les Établissements Scolaires
	Fonctionnalités principales :
	Pour qui ?
	Budget à prévoir :
	Conclusion : Quelle Édition Choisir ?

	Les licenses OEM
	Caractéristiques des Licences OEM
	Budget pour une Licence OEM de Windows 11
	Conclusion


	Comprendre les Modèles de Licences Retail et OEM
	Licence Retail
	Licence OEM

	Windows
	Qu'est-ce que Windows?
	À quoi sert Windows?
	1. Interface Utilisateur Graphique (GUI)
	2. Gestion des Fichiers
	3. Exécution d'Applications
	4. Gestion des Périphériques
	5. Mises à Jour et Sécurité

	Conclusion

	Windows PowerShell
	Evolution: du Batch à PowerShell
	L'approche historique : les fichiers Batch / CMD
	Le tournant PowerShell

	Pourquoi PowerShell est devenu un standard
	Un vrai langage de script moderne
	Une automatisation d’entreprise
	Une intégration naturelle dans le DevOps
	Cross-platform et open source


	Powershell Interactif - Carnet d'objectifs
	A. Comprendre l’environnement
	B. Structure des commandes et objets
	Niveau 1 – Reproduire
	Niveau 2 – Comprendre

	C. Maîtriser Get-ChildItem (commande de base)
	Niveau 1 – Reproduire
	Niveau 2 – Comprendre

	D. Comprendre et utiliser le pipeline
	Niveau 1 – Reproduire
	Niveau 2 – Comprendre
	Niveau 3 – Généraliser

	E. Adaptateurs réseaux
	Niveau 1 – Reproduire
	Niveau 2 – Comprendre
	Niveau 3 – Généraliser

	F. Autonomie – Explorer une commande inconnue

	Powershell - Environnement et prise en main
	Environnements PowerShell
	Console PowerShell
	PowerShell ISE
	Visual Studio Code + extension PowerShell

	Scripts PowerShell : vue d’ensemble
	Politique d’exécution des scripts
	Consulter la politique actuelle
	Politiques principales à connaître
	Politique recommandée pour l’apprentissage

	Exécution d’un script local et sécurité
	Conclusion

	PowerShell – Le pipeline
	Idée clé
	Le symbole |
	Schéma logique (simplifié)
	Exemple progressif
	Pourquoi le pipeline objet est si puissant
	À retenir

	PowerShell - Commandes fondamentales
	Philosophie générale des commandes PowerShell
	Syntaxe générale d’une cmdlet
	Les commandes renvoient des objets
	Trouver de l’aide : Get-Help
	Rechercher des commandes : Get-Command
	Alias : raccourcis utiles (mais à utiliser avec prudence)
	Cmdlets fondamentales à connaître
	Fichiers et dossiers
	Système et administration
	Réseau
	Lecture et export

	Conclusion

	PowerShell – Get-ChildItem
	Lister le contenu d’un dossier : Get-ChildItem
	Objets retournés par Get-ChildItem
	Propriétés communes (fichiers et dossiers)


	
	Propriétés spécifiques aux fichiers (FileInfo)

	
	Propriétés spécifiques aux dossiers (DirectoryInfo)
	Méthodes principales (fichiers et dossiers)
	Méthodes communes

	
	Le paramètre -Directory
	Exemple avec un chemin spécifique
	Comparaison avec la méthode objet
	Complément utile : -File
	Résumé rapide
	À retenir

	PowerShell – Get-Member
	Pourquoi Get-Member est indispensable ?
	Syntaxe de base
	Exemple 1 : analyser un fichier avec Get-Member
	Exemple 2 : comprendre Get-ChildItem + Get-Member
	Filtrer les membres affichés
	Afficher uniquement les propriétés
	Afficher uniquement les méthodes

	Comprendre la ligne "TypeName"
	Exemple d'utilisation concrète en script
	Trouver la taille totale d’un dossier :

	Astuce pédagogique
	Conclusion

	PowerShell – `Select-Object`: Choisir les infos
	Rôle principal
	Syntaxe de base
	Sélectionner des propriétés
	Exemple : afficher uniquement le nom et la taille des fichiers

	Sélectionner un nombre limité d’objets
	Les 5 premiers processus :
	Les 3 derniers fichiers :

	Éviter la sélection automatique de propriétés (important)
	Combiner Select-Object avec le pipeline
	Exemple complet

	Résumé synthétique
	Conclusion

	PowerShell – `Where-Object` : filtrer les objets
	Introduction
	Syntaxe générale
	Exemples
	Garder uniquement les fichiers de plus de 1 Mo
	Filtrer par extension
	Processus dont la consommation CPU est > 10

	Principaux opérateurs de comparaison
	Filtrer sur plusieurs conditions
	La version courte de Where-Object
	Résumé

	PowerShell – `Sort-Object` : trier les objets
	Syntaxe de base
	Trier en ordre décroissant
	Trier selon plusieurs propriétés
	Tri numérique vs tri alphabétique
	Inverser rapidement
	Conserver uniquement les premiers/derniers après tri
	Résumé

	PowerShell – `Get-NetAdapter` : afficher les cartes réseau
	Introduction
	Affichage de base
	Exemple : afficher uniquement les cartes actives
	Exemple : afficher seulement quelques propriétés
	Filtrer par type : exemple Wi-Fi uniquement
	Actions fréquentes (lecture seule)
	Résumé

	PowerShell – `Export-Csv` : exporter un fichier CSV
	Syntaxe de base
	Option essentielle : -NoTypeInformation
	Choisir les colonnes avant export
	Exporter en utilisant un autre séparateur (point-virgule)
	Ajouter au fichier au lieu d’écraser
	Résumé

	PowerShell – `ConvertTo-Json` : exporter un fichier JSON
	Syntaxe de base
	Choisir les propriétés avant export
	Export lisible (indenté)
	Exporter en UTF-8 (conseillé)
	Résumé
	Remarque importante

	PowerShell – `Write-Host` : afficher un message à l’écran
	Syntaxe de base
	Afficher le contenu d’une variable
	Afficher plusieurs informations
	Affichage avec couleurs
	Message sur une seule ligne (sans retour à la ligne)
	Exemple concret dans un script
	Point important à retenir
	Bonne pratique pédagogique
	Résumé
	Pourquoi écrit-on $($fichiers.Count) ?
	Problème à résoudre
	Ceci fonctionne :
	Ceci ne fonctionne pas correctement :

	Rôle de $(...)
	Donc ici :
	Autres exemples utiles
	Calcul dans une chaîne
	Accès à une propriété
	Méthode dans une chaîne

	Règle simple à retenir
	Variante sans $() (solution alternative)
	Conclusion pédagogique

	Conclusion

	PowerShell – `Get-Package` : lister les logiciels installés
	À quoi sert Get-Package ?
	Commande de base
	Exemple courant
	Comprendre ProviderName (élément clé)
	Qu’est-ce qu’un provider ?

	Principaux ProviderName et leur signification
	msi
	msu
	Programs
	NuGet
	PowerShellGet

	Filtrer par provider (exemples utiles)
	Afficher uniquement les logiciels MSI
	Lister uniquement les programmes classiques

	Cas pratique technicien
	Objectif

	Limites importantes à connaître
	Résumé
	Conclusion

	PowerShell - Création de scripts PowerShell (.ps1)
	Qu’est-ce qu’un script PowerShell ?
	Les variables
	Déclaration d’une variable
	Utilisation d’une variable
	Variables numériques

	Les conditions (if / elseif / else)
	Structure de base
	Exemple concret : vérifier la taille d’un fichier
	Comparateurs principaux

	Les boucles
	Boucle foreach (la plus utilisée)
	Boucle for
	Boucle while

	Les fonctions
	Définir une fonction
	Fonction avec paramètres

	Exemple de script complet (concret)
	Objectif

	Bonnes pratiques de base
	Conclusion

	PowerShell - Création de scripts - Exercices 💪🏻
	Exercice 1 — Audit rapide des fichiers volumineux
	Objectif
	Consignes
	Notions travaillées

	Exercice 2 — Vérification de l’état réseau
	Objectif
	Consignes
	Notions travaillées

	Exercice 3 — Analyse des processus gourmands
	Objectif
	Consignes
	Notions travaillées

	Exercice 4 — Fonction de contrôle de taille de fichier
	Objectif
	Consignes
	Notions travaillées
	Variante 1
	Variante 2

	Exercice 5 — Génération d’un rapport CSV système
	Objectif
	Consignes
	Notions travaillées


	PowerShell - Création de scripts - Exercices corrigés 💪🏻
	Exercice 1: Audit des fichiers volumineux
	Script optimisé (version améliorée)
	Pourquoi cette version est meilleure
	Utilisation du pipeline (bonne pratique)
	Code plus lisible et maintenable
	Plus proche des usages professionnels

	Variante encore plus concise (niveau confirmé)
	Message pédagogique clé à faire passer aux élèves

	Exercice 2: Vérification de l’état réseau
	Exercice 3: Analyse des processus gourmands
	Exercice 4: Fonction de contrôle de taille de fichier
	Afficher la taille formatée
	$_
	$_ .Length
	/ 1MB
	"{0:N2} MB" -f ...

	Résultat affiché
	Variante : taille automatique KB / MB / GB (bonus)
	Point important à retenir
	À retenir


	Exercice 5: Génération d’un rapport CSV réseau
	Remarques pédagogiques importantes

	Powershell - Exercices de base
	La Virtualisation
	Qu'est-ce que la Virtualisation ?
	Les Avantages de la Virtualisation
	Types de Virtualisation
	Cas d'Utilisation Courants
	Conclusion

	Hyper-V: la virtualisation selon Microsoft
	Qu'est-ce qu'Hyper-V ?
	Principales Caractéristiques d'Hyper-V
	Cas d'Utilisation Courants
	Comment Commencer avec Hyper-V ?
	1. Vérifier la compatibilité
	2. Activer la fonctionnalité Hyper-V

	Conclusion

	Les hyperviseurs de type 1 et de type 2
	Les deux types d’hyperviseurs
	Hyperviseur de type 1 : “bare metal”
	Avantages
	Inconvénients
	Exemples

	Hyperviseur de type 2 : “hébergé”
	Avantages
	Inconvénients
	Exemples


	Comparaison entre les deux types
	Schéma récapitulatif
	À retenir

	La SandBox Windows
	Qu'est-ce qu'une Sandbox ?
	La Sandbox Windows
	Caractéristiques principales
	Activer la Sandbox
	Démarrer la Sandbox
	Avantages de l’utilisation d’Hyper-V avec la Sandbox

	Configuration de la SandBox Windows
	Le format WSB / XML
	🔑 Points essentiels pour comprendre un fichier .wsb
	📌 Exemple simple

	Options paramétrables
	Création d’un fichier de configuration
	Utilisation d’un fichier de configuration
	🧩 Détail des options :

	Partage de ressources avec l'hôte
	Configurer la mise en réseau
	Valeurs prises en charge :
	Notes

	🧩 Détail des options :
	Partager le presse-papiers (clipboard)
	✅ Avantages
	⚠️ Risques et limites


	Mode sécurisé
	Le mode sécurisé (ProtectedClient)
	🎯 Objectif
	🛡️ Ce que le mode sécurisé désactive automatiquement
	✔️ Quand l’utiliser ?
	❌ Quand éviter de l’utiliser ?
	🔍 Exemple de fichier .wsb avec mode sécurisé activé

	Comparaison : mode normal vs mode sécurisé
	Résumé simple

	Partage de dossiers avec l'hôte
	Principe général
	Exemple de structure :

	Paramètres disponibles
	HostFolder
	SandboxFolder
	ReadOnly

	Plusieurs dossiers mappés
	Avantages des dossiers partagés
	Risques et limites
	Bonnes pratiques

	Exécuter une commande au démarrage
	Principe général
	Exemple minimal
	Exemples concrets utiles
	Lancer PowerShell dès l’ouverture
	Exécuter un script PowerShell stocké dans un dossier partagé
	Lancer un programme automatiquement (ex. installer un logiciel)
	Lancer un script Batch

	Pourquoi utiliser <LogonCommand> ?
	✔️ Avantages
	⚠️ Limites et précautions

	Bonnes pratiques
	Exemple complet et réaliste

	TP – Automatiser l'installation de logiciels
	(Firefox / Chrome + installations via Chocolatey)
	Notions essentielles
	Préparation
	Installer Firefox depuis le dossier partagé
	1. Préparer le dossier partagé sur l’hôte
	2. Mapper le dossier dans la Sandbox
	3. Script d’installation dans la Sandbox
	install_firefox_local.ps1
	4. Configurer le .wsb pour exécuter le script
	Résultat attendu
	Avantages de cette méthode

	Partie 2 – Installer automatiquement Firefox et Chrome
	1. Créer le script PowerShell
	2. Créer le fichier .wsb

	Partie 2 – Installer plusieurs logiciels grâce à Chocolatey
	1. Créer le script PowerShell
	install_choco.ps1

	2. Créer le .wsb correspondant

	Résultat attendu
	Exercices d’application
	Exercice 1 — Ajouter un logiciel Chocolatey
	Exercice 2 — Créer un “Pack Développeur”
	Exercice 3 — Personnaliser la sandbox
	Exercice 4 — Sécurité


	Windows Sandbox - Épreuve de qualification
	Contexte professionnel
	Environnement de travail
	Objectifs évalués
	Travail demandé
	Analyse de l’environnement Sandbox
	Gestion des dossiers partagés
	Test d’une application
	Analyse réseau et sécurité
	Gestion et conservation des données
	Fermeture contrôlée de l’environnement

	Powershell
	Livrables attendus
	Bonnes pratiques attendues
	Critères d’évaluation (exemple)

	Outils indispensables
	Markdown: écrire du texte clair et structuré
	Pourquoi utiliser Markdown ?
	Les éléments essentiels de Markdown
	Titres
	Texte
	Listes
	Liens et images
	Citations
	Code
	Tableaux

	Bonnes pratiques
	Exemple complet
	À retenir

	Markdown: convertir en HTML avec Python
	Pourquoi choisir markdown-it-py ?
	Installation
	Exemple de base
	Résultat HTML (rendu simplifié)

	Règles GFM importantes supportées
	Bonnes pratiques
	À retenir

	Markdown: conversion HTML en batch
	Objectif
	Prérequis
	Exemple de script simple
	Exemple de rendu
	Bonnes pratiques
	À retenir

	Markdown: conversion HTML en batch, avec template
	Étape 1 — Créer un fichier template
	Étape 2 — Script Python
	Avantages

	PHP
	Qu'est-ce que PHP ?

	Structure d'un fichier PHP
	Qu’est-ce qu’un fichier .php ?
	Structure d’un fichier PHP
	1. Déclaration des balises PHP
	Syntaxe des balises PHP

	2. Combinaison de PHP et HTML
	Exemple 1 : HTML avec PHP
	Exemple 2 : PHP générant du HTML

	5. Commentaires dans un fichier PHP
	Commentaires sur une ligne
	Commentaires multi-lignes



	PHP - Les Bases
	Qu'est-ce que PHP ?
	Pourquoi PHP ?
	1. Création de contenu dynamique
	2. Facilité d'apprentissage
	3. Communauté et support
	4. Écosystème riche
	5. Performance améliorée

	Le rôle de PHP dans le développement web
	Interaction avec les utilisateurs
	Gestion des bases de données
	Génération de contenu dynamique
	Sécurité

	Pourquoi apprendre PHP en 2025 ?
	Conclusion

	Installer PHP en local
	Pourquoi un serveur local ?
	Outils pour configurer un environnement PHP
	1. XAMPP
	Installation de XAMPP
	Exemple de test

	2. WAMP
	Installation de WAMP
	Exemple de test

	3. Laragon
	Installation de Laragon
	Exemple de test


	Comparaison : XAMPP, WAMP et Laragon
	Conseils pour choisir l'outil adapté
	Conclusion

	Lire un fichier JSON en PHP (version Quiz)
	Les notions essentielles à retenir
	Exemple de fichier JSON (quiz.json)
	Lire le fichier JSON dans une fonction séparée (data.php)
	Afficher les données du quiz (index.php)
	Pourquoi séparer la lecture des données du traitement ?
	Bonnes pratiques
	Synthèse (ce qu'il faut retenir)
	Aller plus loin

	Laragon et les Virtual Hosts
	Configuration des Virtual Hosts avec Laragon
	Les Virtual Hosts avec Apache et Nginx : Comment ça marche ?
	Description du fichier hosts de Windows
	Pourquoi utiliser des Virtual Hosts ?

	PHP : Variables et Types de Données
	Les variables en PHP
	Qu’est-ce qu’une variable ?
	Règles pour nommer une variable
	Déclarer et utiliser une variable
	Interpolation des variables

	Types de données en PHP
	1. Types scalaires
	a. Chaînes de caractères (string)
	b. Nombres entiers (integer)
	c. Nombres à virgule flottante (float ou double)
	d. Booléens (boolean)

	2. Types composés
	a. Tableaux (array)
	b. Objets (object)

	3. Types spéciaux
	a. NULL


	Conversion des types de données
	Vérification des types
	Conclusion

	Opérations mathématiques et concaténation de chaînes
	Opérations mathématiques en PHP
	1. Les opérateurs arithmétiques
	Exemples pratiques
	Addition et soustraction
	Multiplication et division
	Modulo et exponentiation

	2. Opérateurs combinés
	Exemple :

	3. Fonctions mathématiques utiles
	Exemple avec des fonctions


	Concaténation de chaînes
	Opérateurs de concaténation
	Exemple de base

	Concaténation avec affectation
	Mélange de chaînes et de nombres
	Exemple

	Exemples avancés
	Créer une phrase dynamique
	Concaténation dans une boucle


	Combiner mathématiques et chaînes
	Exemple

	Conclusion

	Variables et opérations: exercices 🧢
	Variables et types de données
	Exercice 1 : Afficher une variable
	Exercice 2 : Concatenation
	Exercice 3 : Interpolation
	Exercice 4 : Identifier le type d’une variable
	Exercice 5 : Opérations mathématiques

	Casting de types
	Exercice 6 : Convertir une chaîne en entier
	Exercice 7 : Convertir un entier en chaîne
	Exercice 8 : Convertir un booléen en chaîne
	Exercice 10 : Vérification des types

	Manipulation de types
	Exercice 12 : Comparaison avec casting
	Exercice 13 : Affectation dynamique
	Exercice 14 : Conversion en booléen
	Exercice 15 : Récupérer le type automatiquement

	Exercices avancés
	Exercice 16 : Manipulation d'un tableau converti
	Exercice 19 : Vérification des types multiples
	Exercice 20 : Conversion et calcul

	Conseils pour résoudre ces exercices

	Variables et opérations: exercice Bienvenue 🧢
	Objectif
	Contexte
	Instructions
	Exemple attendu dans le navigateur
	Points d'évaluation
	Bonus (optionnel)

	Variables et opérations: exercice Météo 🧢
	Objectif
	Contexte
	Instructions
	Exemple attendu dans le navigateur
	Code attendu
	Points d'évaluation
	Bonus (optionnel)

	PHP : Conditions
	Qu'est-ce qu'une condition en PHP ?
	La structure if
	Syntaxe :
	Exemple simple :

	La structure else
	Syntaxe :
	Exemple avec else :

	La structure elseif
	Syntaxe :
	Exemple avec elseif :

	Combiner if, else, et elseif
	Exemple : Afficher une évaluation selon l’âge

	Opérateurs courants dans les conditions
	Exemples concrets
	Exemple 1 : Vérification d’un login
	Exemple 2 : Calcul des réductions
	Code :

	Exemple 3 : Vérification du type de données
	Code :

	Exemple 4 : Conditions imbriquées
	Code :


	Les pièges courants
	Exercices pour t’entraîner
	Conclusion

	PHP : switch
	Objectifs de la leçon
	Syntaxe de base
	Exemple concret : Menu Utilisateur
	Bonnes pratiques

	PHP : Conditions - Exercices 🧢
	1. Vérification de la majorité
	2. Pair ou impair
	3. Note scolaire
	4. Borne de température
	5. Authentification basique
	6. Année bissextile
	7. Tarif réduit
	8. Validation d’e-mail simple
	9. Comparaison de chaînes
	10. Calculatrice basique
	Ce qu’il faut retenir

	PHP : Les boucles (while, for et foreach)
	Objectifs de la leçon
	Pourquoi utiliser les boucles ?
	Les différents types de boucles en PHP
	Boucle while
	Boucle do...while
	Boucle for
	Boucle foreach

	Bonnes pratiques
	Ce qu’il faut retenir

	PHP : Les boucles for
	Objectifs de la leçon
	Structure de la Boucle for
	Exemples Concrets
	Exemple 1 : Afficher une Liste de Numéros
	Exemple 2 : Calculer le Total d’une Commande
	Exemple 3 : Afficher les Jours d’une Semaine
	Exemple 4 : Simuler un Compte à Rebours pour un Événement
	Exemple 5 : Générer une Table de Multiplication

	Bonnes Pratiques et Conseils
	Ce qu’il faut retenir

	PHP : Les boucles foreach
	Objectifs de la leçon
	Qu'est-ce que la boucle foreach ?
	Exemples Concrets "De la Vraie Vie"
	Exemple 1 : Parcourir une Liste de Courses
	Exemple 2 : Afficher les Notes d’un Élève
	Exemple 3 : Générer un Menu de Restaurant
	Exemple 4 : Afficher un Planning Quotidien
	Exemple 5 : Gérer un Inventaire de Produits

	Bonnes Pratiques et Conseils
	Ce qu’il faut retenir

	PHP : Les boucles while et do...while
	Objectifs de la leçon
	La Boucle while
	Exemple concret

	La Boucle do...while
	Exemple concret

	Comparaison et Bonnes Pratiques
	Ce qu’il faut retenir

	PHP : Les boucles - Exercices 🧢
	Exercices
	Ce qu'il faut retenir

	PHP : recevoir un JSON
	Appel PowerShell minimal

	Systèmes Informatiques
	Backups: sauvegarder les données
	Objectifs du cours
	Pourquoi faire des sauvegardes ?
	Sauvegarde vs copie
	Les 5 informations essentielles à retenir
	La règle 3-2-1
	Variante moderne : la règle 3-2-1-1-0
	Bonnes pratiques du métier
	Exemples concrets
	Synthèse (à retenir absolument)

	Les caractéristiques essentielles d’un bon backup
	Objectifs du cours
	Les 5 critères essentiels d’un backup
	Périodicité : la fréquence des sauvegardes
	Type de sauvegarde : complète, incrémentale et différentielle
	Sauvegarde complète
	Sauvegarde incrémentale
	Sauvegarde différentielle

	Rétention : combien de versions tu gardes
	Chiffrement (Encryption)
	Immutabilité (WORM)
	Vérification et tests de restauration
	Vitesse de sauvegarde et de restauration
	Emplacement : local, distant, cloud
	Synthèse (à retenir absolument)

	Choisir une stratégie de backup : Risques ↔ Impact ↔ Coût
	Introduction

	Article destiné aux élèves
	Objectifs du cours
	Le triangle Risques – Impact – Coût
	Les risques
	L’impact
	3 Le coût

	Comment choisir une stratégie : la démarche en 4 étapes
	Étape 1 : Identifier les données critiques
	Étape 2 : Évaluer les risques réels
	Étape 3 : Déterminer le RPO/RTO
	Étape 4 : Choisir la technologie adaptée

	Exemples concrets de stratégies
	Cas 1 : Petite PME administrative
	Cas 2 : Établissement scolaire
	Cas 3 : Serveur critique d’entreprise

	Synthèse (à retenir absolument)

	Analyse de scénarios de sauvegarde
	Scénario 1 – PME Comptable : Analyse complète et détaillée
	🗃️ Données à protéger
	Données essentielles
	Données importantes (mais pas vitales immédiatement)
	Données confort

	⚠️ Risques spécifiques de ce scénario
	1. Ransomware
	2. Panne du serveur
	3. Erreur humaine
	4. Sinistre physique
	5. Corruption de la base de données
	6. Vol ou perte d’un ordinateur portable

	📉 Impacts d’une perte de données
	🎯 Objectifs RPO / RTO
	RPO (perte de données maximale acceptable)
	RTO (temps maximal pour restaurer)

	🛠️ Besoins techniques liés au RPO/RTO
	🧰 Infrastructure actuelle
	🧩 Stratégie de sauvegarde recommandée
	1. Sauvegarde locale rapide (NAS)
	2. Sauvegarde externe (cloud)
	3. Copies spécifiques
	4. Plan de test

	💰 Coût estimé
	🧾 Résumé pour les élèves
	Scénario 2 – École secondaire
	🎯 Contexte général
	🗃️ Données présentes sur le serveur pédagogique
	Dossiers utilisateurs
	Dossiers enseignants
	Ressources partagées
	Données administratives internes (non sensibles mais utiles)

	🧩 Infrastructure matérielle et réseau
	⚠️ Risques spécifiques dans ce contexte
	1. Erreur humaine des élèves
	2. Comportements malveillants
	3. Ransomware / malware
	4. Panne matérielle
	5. Sinistres physiques
	6. Corruption de fichiers

	📉 Impacts possibles
	📅 Contraintes de fonctionnement
	🎯 Objectif pour les élèves
	Prompt
	À copier-coller dans une IA
	Règles pour ta réponse :


	Scénario 3 – Studio graphique
	Studio graphique – Projets lourds & délais serrés

	FreeFileSync : synchroniser ses fichiers facilement
	FreeFileSync : qu’est-ce que c’est ?
	Fréquence / périodicité
	Rétention / gestion des versions
	Séparation des copies
	Automatisation = fiabilité


	Ce que FreeFileSync ne fait pas
	Quand utiliser FreeFileSync ?
	Exemple simple d’usage dans un contexte de cours
	Conclusion
	FreeFileSync : TP 💪🏻
	🎯 Objectifs du TP
	🧩 Matériel nécessaire
	Préparation des dossiers
	🔧 Étape 1 : créer un dossier source
	🔧 Étape 2 : créer un dossier de sauvegarde

	Découverte de FreeFileSync
	🔧 Étape 1 : lancer le logiciel
	🔧 Étape 2 : configurer la comparaison
	🔧 Étape 3 : choisir un mode de synchronisation

	Premier test de synchronisation
	🔧 Étape 1 : Analyse
	🔧 Étape 2 : Synchronisation

	Tester les mises à jour (incrémentales)
	🔧 Étape 1 : Modifier la source
	🔧 Étape 2 : Relancer la comparaison
	🔧 Étape 3 : Synchroniser

	Historique des versions (rétention simple)
	🔧 Étape 1 : Activer l’option
	🔧 Étape 2 : Tester

	Automatisation (Batch)
	🔧 Étape 1 : créer un fichier Batch
	🔧 Étape 2 : exécuter le script

	Automatisation avancée (planificateur Windows)
	🔧 Étape 1 : ouvrir le Planificateur
	🔧 Étape 2 : créer une tâche

	Analyse finale (à remettre)
	🔍 Partie 1 — Compréhension des notions
	🔍 Partie 2 — Liens avec la stratégie 3-2-1
	🔍 Partie 3 — Fiabilité & sécurité

	Conclusion

	Surveillance et inventaire d’un parc informatique
	Pourquoi surveiller et inventorier un parc informatique ?
	Comment surveiller et inventorier un parc informatique ?
	Une philosophie commune à tous les outils professionnels
	Monitoring passif et monitoring actif
	Monitoring passif
	Monitoring actif


	Transposition pédagogique
	Inventaire vs surveillance : deux notions complémentaires
	Inventaire informatique
	Surveillance (monitoring)

	Architecture logique d’un système de surveillance
	Les postes clients (agents)
	Le serveur central
	L’interface d’administration

	Rôle de PowerShell dans un parc Windows
	Pourquoi PowerShell ?

	Principe d’un script d’inventaire
	Collecte des données
	Traitement et filtrage
	Export et transmission

	Outils open source couramment utilisés
	Collecte / agents
	Serveur et API
	Stockage
	Visualisation / monitoring

	Surveillance passive vs active
	Surveillance passive
	Surveillance active

	Bonnes pratiques professionnelles
	Lien avec l’épreuve intégrée

	Surveillance et inventaire: Schéma d’architecture
	Vue globale
	Détail “poste client”
	Détail “serveur”

	Cas réel
	Contexte
	Solution mise en place
	Collecte côté postes (PowerShell planifié)
	API centrale (ingestion)
	Stockage et historisation
	Dashboard et alerting

	Exemple d’incident et exploitation de l’historique
	Ce que le jury attend typiquement à l’oral

	Linux
	Linux, c'est quoi?
	Découvrir Linux
	Pourquoi apprendre Linux en 2025
	🎯 Objectif de l’activité
	🧠 Compétences travaillées
	🪜 Déroulement de l’activité
	🔍 Consigne élève
	📚 1. Recherche à mener
	🧭 A. Linux dans le monde professionnel
	🏢 B. Linux dans les PME et les institutions publiques
	🧑‍💻 C. Linux pour les particuliers
	⚙️ D. Évolution technologique

	🧾 2. Production attendue : ta fiche de veille
	🧰 Format possible
	💬 Présentation orale
	🧾 Critères d’évaluation
	🧭 Sources de départ suggérées
	💬 Variante possible
	💬 Variante possible

	Linux vs Windows
	🎯 Objectif de l’activité
	🔧 Matériel requis
	🪜 Déroulement
	📘 Partie 1 – Découverte des environnements
	Observation :

	📂 Partie 2 – Gestion des fichiers
	Observation :

	⚙️ Partie 3 – Gestion du matériel
	Observation :

	🧩 Partie 4 – Installation de logiciels
	🔐 Partie 5 – Comptes et permissions
	🧠 Partie 6 – Synthèse (à compléter par l’élève)


