Python: Les tuples

Les tuples sont une structure de données en Python. Similaires aux listes, ils
permettent de stocker plusieurs éléments dans une seule variable, mais ils ont des
particularités qui les rendent utiles dans certains cas spécifiques. Dans cet article,
nous allons explorer en détail ce que sont les tuples, comment les utiliser, et pourquoi
ils sont souvent préférés dans certaines situations comme le stockage de
coordonnées et de codes couleurs.

Jll Exploration

Qu'est-ce qu'un Tuple ?

Un tuple est une collection ordonnée et immuable d'éléments. Cela signifie que, contrairement a une liste, une
fois qu'un tuple est créé, il ne peut pas étre modifié. Les tuples sont définis par des parenthéses () et peuvent
contenir des éléments de types différents.

Syntaxe de base d'un tuple

Voici comment déclarer un tuple en Python :

mon_tuple = (1, 2, 3)
print(mon_tuple) # Output: (1, 2, 3)

Un tuple peut contenir des types de données variés, par exemple :

mon_tuple = ("Python", 3.9, True)
print(mon_tuple) # Output: ('Python', 3.9, True)

Il est aussi possible de créer un tuple avec une seule valeur, mais dans ce cas, il faut ajouter une virgule apres la
premiere valeur, sinon Python ne le reconnait pas comme un tuple :

1 | mon_tuple = (5,) # Ceci est un tuple avec une seule valeur

Caractéristiques importantes des tuples :

1. Ordre garanti : Comme les listes, les tuples conservent l'ordre des éléments.

2. Immutabilité : Contrairement aux listes, les tuples ne peuvent pas étre modifiés une fois créés. Vous ne
pouvez ni ajouter, supprimer, ni modifier les éléments d'un tuple.

3. Hétérogénéité : Un tuple peut contenir des éléments de types différents (entiers, chaines, flottants, etc.).
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4. Acces par index : Les éléments d'un tuple peuvent étre accédés en utilisant un index, exactement comme
dans une liste.

Quand utiliser un Tuple ?

L'immutabilité des tuples les rend idéaux dans des situations ol vous avez besoin d'une structure de données qui
ne doit pas changer aprées sa création. Voici quelques exemples concrets d'utilisation des tuples :

« Coordonnées (x, y) dans un plan : Si vous travaillez avec des points sur un graphique ou une carte, les
coordonnées d'un point (x, y) ne changent pas une fois définies.

« Codes couleurs : Les couleurs définies dans un format RGB (Rouge, Vert, Bleu) sont souvent représentées
par des tuples comme (255, @, @) pour le rouge.

« Retour de plusieurs valeurs par une fonction : Les fonctions Python peuvent retourner plusieurs valeurs
sous forme de tuple.

Exemples concrets

1. Utilisation des Tuples pour des Coordonnées (x, y)

Supposons que vous travaillez sur un jeu ou une simulation ou vous avez besoin de stocker les positions des
objets dans un espace 2D (ou 3D). Les tuples sont parfaits pour stocker ces informations.

# Stocker des coordonnées dans un tuple
point = (10, 20)
print(f"Les coordonnées du point sont : {point}") # Output: Les coordonnées du point sont : (

# Accéder aux coordonnées
X, y = point
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print(f"Coordonnée x : {x}, Coordonnée y : {y}") # Output: Coordonnée x : 10, Coordonnée y :

Dans cet exemple, nous avons un point avec des coordonnées (10, 20) . Nous avons utilisé le "déballage" des
tuples pour assigner les valeurs x et y respectivement.

2. Tuples pour les Codes Couleurs RGB

Les codes couleurs en RGB sont généralement représentés par trois nombres entiers entre 0 et 255, indiquant les
niveaux de rouge, vert et bleu. Un tuple est idéal pour cela car ces valeurs sont immuables une fois définies.

# Représentation d'une couleur en RGB
couleur_rouge = (255, 0, 9)
couleur_vert = (@, 255, 0)
couleur_bleu = (0, @, 255)

A V1A W N R

print(f"Couleur rouge en RGB : {couleur_rouge}") # Output: Couleur rouge en RGB : (255, 0, ©)
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De méme, on peut utiliser le déballage des tuples pour accéder a chaque composant de la couleur :

1 r, g, b = couleur_rouge
2 print(f"Rouge : {r}, Vert : {g}, Bleu : {b}") # Output: Rouge : 255, Vert : @, Bleu : ©

3. Retourner Plusieurs Valeurs avec un Tuple

Les tuples sont souvent utilisés pour retourner plusieurs valeurs d'une fonction. Voici un exemple ou une fonction
retourne a la fois les coordonnées x et y d'un point aprés une translation.

1 def translation(x, y, dx, dy):

2 """Effectue une translation du point (x, y) de (dx, dy)"""
3 new_x = X + dx

4 new.y =y + dy

5 return new_x, new_y # Retourne un tuple

6

7 # Appel de la fonction

8 point_initial = (10, 20)

9 deplacement = (5, -3)

10

11 X, y = translation(point_initial[@], point_initial[1], deplacement[@], deplacement[1])
12 print(f"Nouvelles coordonnées aprés translation : ({x}, {y})")
13 # Output: Nouvelles coordonnées apres translation : (15, 17)

Dans cet exemple, la fonction translation retourne un tuple contenant les nouvelles coordonnées aprés avoir
déplacé un point.

4. Tuples Imbriqués

Les tuples peuvent également étre imbriqués, ce qui permet de créer des structures de données complexes.

# Coordonnées de plusieurs points
points = ((e@, @), (1, 2), (5, 3))

# Acces aux différents points
for point in points:
print(f"Point : {point}")
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Dans cet exemple, nous avons une liste de tuples représentant plusieurs points. Chaque tuple contient les
coordonnées d'un point. Cela montre a quel point les tuples sont flexibles pour stocker des données complexes.

Déballage des Tuples (Tuple Unpacking)

Le déballage de tuples (ou tuple unpacking) est une fonctionnalité pratique en Python, qui permet d'assigner les
éléments d'un tuple a des variables distinctes en une seule instruction. Cela rend le code plus lisible et plus
concis, surtout lorsque vous travaillez avec des collections de données structurées.

Syntaxe de base du déballage

Voici un exemple simple de déballage de tuple :
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point = (10, 20)

# Déballage du tuple dans deux variables

X, y = point

print(f"Coordonnée x : {x}") # Output: Coordonnée x : 10

N Ol A W N R

print(f"Coordonnée y : {y}") # Output: Coordonnée y : 20

Dans cet exemple, le tuple point contient deux valeurs, (10, 20) . Ces valeurs sont affectées aux variables x
et y respectivement, en une seule ligne de code. Cela évite d'avoir a accéder aux éléments du tuple via leur
index, comme dans point[@] ou point[1] .

Déballage avec plusieurs éléments

Le déballage n'est pas limité a deux éléments. Vous pouvez l'utiliser avec autant d'éléments que le tuple en
contient, tant que le nombre de variables correspond au nombre d'éléments dans le tuple.

couleur (255, 0, 128)

r, g, b = couleur # Déballage du tuple en trois variables

print(f"Rouge : {r}, Vert : {g}, Bleu : {b}")
# Output: Rouge : 255, Vert : @, Bleu : 128

A v A W N R

Utilisation du déballage dans les fonctions

Une des utilisations fréquentes du déballage de tuples se trouve dans le retour de plusieurs valeurs par une
fonction. Par exemple :

def division(a, b):
quotient = a // b
reste =a’%b
return quotient, reste # Retourne un tuple

# Déballage du tuple retourné par la fonction
quotient, reste = division(10, 3)
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print(f"Quotient : {quotient}, Reste : {reste}")

Ici, la fonction division retourne deux valeurs : le quotient et le reste d'une division entiére. Le déballage permet
de récupérer ces deux valeurs en une seule ligne et de les affecter a des variables distinctes.

Déballage avec * (Packing et Unpacking)

Python offre une flexibilité supplémentaire avec l'opérateur * qui permet d'extraire plusieurs éléments d'un tuple
a la fois. Cela est particulierement utile lorsque le nombre d'éléments dans un tuple dépasse le nombre de
variables que vous voulez utiliser.

1 coordonnees = (10, 20, 30, 40)

X, y, *autres = coordonnees # x=10, y=20, autres=[30, 40]
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5 print(f"x: {x}, y: {y}, autres: {autres}")

Ici, x prend la premiere valeur, y la deuxieme, et toutes les autres valeurs sont regroupées dans la liste
autres . L'opérateur * permet ainsi de capturer un nombre variable d'éléments lors du déballage.

Erreurs possibles lors du déballage

Lors du déballage d'un tuple, le nombre de variables a gauche doit correspondre au nhombre d'éléments dans le
tuple, sinon Python souléve une erreur ValueError :

point = (10, 20)

# Cela léve une erreur car il n'y a que deux éléments a déballer

A W N R

X, ¥, z = point # ValueError: not enough values to unpack

Pour éviter cette erreur, assurez-vous que le nombre de variables correspond au nombre d'éléments dans le tuple,
ou utilisez 'opérateur * pour capturer les éléments restants.

Conclusion

Le déballage de tuples est une fonctionnalité trés utile en Python, qui simplifie 'accés aux éléments de tuples et
permet un code plus propre et plus lisible. Que ce soit pour traiter des coordonnées, des codes couleurs, ou
retourner plusieurs valeurs depuis une fonction, le déballage rend la manipulation de tuples plus intuitive et
efficace.

Opérations avec les Tuples

1. Indexation et Slicing

Comme avec les listes, vous pouvez accéder aux éléments d'un tuple par leur index, et vous pouvez utiliser le
slicing pour obtenir une partie d'un tuple.

1 mon_tuple = (10, 20, 30, 40, 50)
2 print(mon_tuple[1]) # Output: 20
3 print(mon_tuple[1:4]) # Output: (20, 30, 40)

2. Longueur d'un Tuple

Vous pouvez utiliser la fonction 1len() pour connaitre le nombre d'éléments dans un tuple.

mon_tuple = (1, 2, 3, 4)
print(len(mon_tuple)) # Output: 4

3. Vérification de I'Existence d'un Elément

Vous pouvez vérifier si un élément existe dans un tuple avec l'opérateur in .
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mon_tuple = (1, 2, 3)
print(2 in mon_tuple) # Output: True

Les Tuples sont-ils plus Performants ?

Les tuples sont souvent plus rapides que les listes pour plusieurs raisons :

1. Immutabilité : Etant donné que les tuples ne peuvent pas étre modifiés aprés leur création, Python peut

optimiser leur stockage en mémoire.
2. Moins de fonctionnalités : Les tuples ont moins de méthodes intégrées que les listes, ce qui les rend plus
légers.

Dans certains cas ou vous n'avez pas besoin de modifier les données, les tuples peuvent étre un choix plus
performant que les listes.

Conclusion

Les tuples en Python sont une structure de données simple mais puissante, particulierement adaptée pour
stocker des éléments immuables. Leur capacité a maintenir I'ordre, couplée a leur immutabilité, les rend idéaux
pour des situations ou les données ne doivent pas étre modifiées, comme les coordonnées et les codes couleurs.

Dans cet article, nous avons exploré des exemples concrets, notamment |'utilisation des tuples pour représenter
des points dans un plan et des couleurs en RGB, ainsi que la possibilité de retourner plusieurs valeurs depuis une

fonction. En utilisant des tuples, vous pouvez améliorer la clarté et la performance de votre code dans des cas ou
l'immutabilité est essentielle.

Vidéo a la une a regarder sur Youtube: @ http://youtu.be/iHORx2mY3qs
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