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Quantification et Profondeur d'Encodage

La quantification et la profondeur d'encodage influencent directement la qualité sonore et la taille des fichiers audio.
Cet article explore ces notions, leur impact sur la qualité et le poids des fichiers, ainsi que les résolutions
couramment utilisées et leurs applications.

Qu'est-ce que la Quantification ?

La quantification est le processus par lequel les valeurs analogiques du signal sonore sont converties en valeurs
numériques. Aprés I|'échantillonnage du signal analogique a intervalles réguliers, chaque échantillon doit étre
attribué a une valeur numérique spécifique. La précision de cette conversion dépend de la profondeur
d'encodage.

Profondeur d'Encodage
Définition
La profondeur d'encodage, ou résolution en bits, correspond au nombre de bits utilisés pour représenter chaque

échantillon. Par exemple, une profondeur d'encodage de 16 bits signifie que chaque échantillon peut prendre
2"16 (65 536) valeurs possibles.

Implications sur la Qualité
Incidence de la fréquence d'échantillonnage
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« Profondeur d'encodage élevée : Utiliser plus de bits permet de représenter le signal avec une plus grande
précision, réduisant ainsi le bruit de quantification et améliorant la qualité sonore.

+ Profondeur d'encodage faible : Utiliser moins de bits réduit la précision, ce qui peut introduire du bruit de
quantification, affectant négativement la qualité sonore.

© 2025 Mr. Lambrechts 114


http://localhost:3111/articles/multimedia/son/son-introduction/
http://localhost:3111/articles/multimedia/son/son-quantification/
http://localhost:3111/articles/multimedia/

Signal

_— numérique

Signal
analogique
t
Faible résolution
U
< Signal

numeérique

Signal
analogique

t

Résolution importante : plus de valeurs
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Implications sur le Poids des Fichiers
La profondeur d'encodage influence directement la taille des fichiers audio. Plus la profondeur est grande, plus la

quantité de données a stocker est élevée.

» Fichiers avec profondeur d'encodage élevée : Ils contiennent plus d'informations par échantillon,
augmentant la taille du fichier.

« Fichiers avec profondeur d'encodage faible : Ils contiennent moins d'informations par échantillon, réduisant
la taille du fichier.

Résolutions Couramment Employées et Leurs Utilisations

© 2025 Mr. Lambrechts 2|14



8 bits

« Utilisation : Anciennes applications téléphoniques, certains systemes de voix bas débit.
« Avantages : Fichiers trés légers.
« Inconvénients : Qualité sonore tres faible, bruit de quantification élevé.

16 bits

o Utilisation : CD audio, la plupart des fichiers audio grand public.

« Avantages : Bon compromis entre qualité et taille de fichier. Suffisante pour la majorité des applications
audio grand public.

« Inconvénients : Peut étre insuffisant pour les applications nécessitant une trés haute qualité sonore.

24 bits

« Utilisation : Production musicale professionnelle, enregistrement en studio, formats haute résolution.

« Avantages : Excellente qualité sonore avec une plage dynamique étendue. Réduction significative du bruit de
quantification.

« Inconvénients : Fichiers plus volumineux, nécessitant plus d'espace de stockage et de puissance de
traitement.

32 bits (Flottant)

» Utilisation : Enregistrement professionnel de tres haute qualité, traitement audio numérique.

« Avantages : Plage dynamique extrémement large, précision maximale pour le traitement audio.

» Inconvénients : Fichiers tres volumineux, principalement utilisés dans des contextes spécifiques ou la
qualité est cruciale.

Applications Spécifiques
Musique et Divertissement

» 16 bits / 44,1 kHz : Standard pour les CD audio. Offre une excellente qualité sonore pour la musique et les
meédias grand public.

o 24 bits / 48 kHz et au-dela : Utilisés dans les studios d'enregistrement pour une capture audio de haute
qualité. Les formats haute résolution, comme ceux utilisés pour les services de streaming audio haute
fidélité, peuvent atteindre 24 bits / 96 kHz ou méme 192 kHz.

Jeux Vidéo

« 16 bits / 44,1 kHz ou 48 kHz : Standard pour les jeux vidéo, offrant un bon compromis entre qualité sonore
et performance.
o 24 bits / 48 kHz : Utilisé pour les jeux de haute qualité nécessitant une immersion sonore supérieure.

Téléphonie et Communications

» 8 bits / 8 kHz : Utilisé dans les anciens systemes téléphoniques analogiques.
e 16 bits / 16 kHz : Standard pour les communications VolP modernes, offrant une meilleure qualité vocale.

Enregistrement Professionnel

o 24 bits / 96 kHz et 192 kHz : Utilisés dans les enregistrements professionnels pour capturer tous les détails
du son avec une qualité maximale.

» 32 bits flottant : Employé dans des applications spécialisées nécessitant une plage dynamique
extrémement large, comme les effets sonores pour le cinéma ou l'archivage audio.

Conclusion

La quantification et la profondeur d'encodage jouent des rdles cruciaux dans la qualité et la taille des fichiers
audio. En choisissant la résolution appropriée, les ingénieurs du son et les utilisateurs peuvent équilibrer la qualité
sonore et les contraintes de stockage. Que ce soit pour la musique, les jeux vidéo, les communications ou
l'enregistrement professionnel, comprendre ces concepts est essentiel pour maximiser I'efficacité et la qualité de
l'audio numérique.
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